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L]
‘Frequentemente, vias apresentam danos nas camadas inferiores. E a que se

Epllca a tecnologia da reciclagem a frio: 6.procedimento repara toda a estrutura
dﬁ. via, aumentando de forma duradoura sua capacidade de ¢arga.

o

Como pioneira em reciclagem a frio, a WIRTGEN se dedica apaixonadamente a
esse processo econémico e ecoldgico. A lideranga tecnoldgica obtida nessa area

complexa nos permite preserv_wr' muito tempo as condi¢des de uso das vias.



RECICLADORAS A FRIO DA'WIRTGEN

: :

3
Ly
I T
-l.l}I
¥y .

b

3

o ey
s ".r.‘_,::f:'

oo

W W
i '..&":t—_
-,
Sy

S

(SERIE WR) 1=
Y Lar:g_ura de trabalho de-
',I ';'::'3'2.4:100' mm oS
_%Iﬁrqf}mdidade de trabalho _d___e.
2560 mm f "

(D | RECICLADORAS A FRIO

. (SERIECR) " '~
" : ‘>_ Largurial,d'é-fc'r'at.)a_lbo de
123.800mm.,
ndidade de frab_afho de

NIy Forir? L i

Pre

(). CENTRAL MOVEL DE'MISTURA
DE RECICLAGEM A FRIO
> Desempenho de mistura de

a 240 t/h

'&-%O EQUIPAMENTO DE
' LABORATORIO
l3IZ.J.‘?_[npa_ctador de laboratério
> Mistu dor de laboratério

> Sistema de laboratério

w| WIRTGEN




RECICLADORAS A FRIO | PROCEDIMENTOS

RECICLAGEM A FRIO: GARANTIA DE
SUCESSO NA REABILITACAO DE VIAS

Tratamento de camadas danificadas e pavimentacdo em Além da qualidade do resultado, a sustentabilidade ¢, aci-
uma Unica passada ma de tudo, um aspecto importante na reciclagem a frio. A
Na reciclagem a frio, as camadas de asfalto danificadas séo pavimentacao direta no local economiza até 90% do volume
removidas e trituradas, reaglomeradas através de adicao de de transporte, o que também resulta em emissées de CO;
ligante, compactadas e repavimentadas. Podem ser utilizados significativamente menores.

como aditivos / ligantes cimento, dgua, emulsdo betuminosa e

espuma de asfalto. A linha de produtos da WIRTGEN também inclui a usina moével
de reciclagem a frio KMA 240(i). Nas imedia¢des do canteiro

As recicladoras a frio da WIRTGEN tém aplica¢des ideais em de obras, ela produz misturas frias para a construgdo de estra-

todas as areas - da reciclagem de camadas de asfalto finasem  das com a adi¢do de vérios agentes ligantes.

vias secundarias a reciclagem de camadas de asfalto em rodo-

vias muito utilizadas, sujeitas a altos niveis de desgaste.
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01 Areciclagem a frio
ndo soé é mais am-
bientalmente corre-
ta, mas muitas vezes
também é o proces-

so mais econdmico.

02 AW 240 CR(i) pode
ser equipada com
uma mesa pavi-
mentadora variavel
da VOGELE.

03 Na reciclagem a
frio in-plant, o ma-
terial é reciclado
em uma usina KMA
com a adicdo de li-
gantes.

04 Reciclagem a frio
in-situ com as reci-
cladoras sobre ro-
das da série WR.

WIRTGEN > GOOD TO KNOW

Em muitos casos, a reciclagem a frio é o método
mais ecoldgico e econémico de reabilitagdo de
estradas, e ndo é sem razdo que ela estd ganhando
uma crescente popularidade no mundo todo.

As vantagens da reciclagem a frio em resumo:

> até 100% de reducao dos custos de descarte de
material

> até 90% de reducdo dos volumes de transporte
> até 90% de reducédo do consumo de recursos

> até 60% de reducéo das emissdes de CO,

> até 50% de reducéo do uso de ligantes

> até 50% de reducdo nos custos totais

> até 50% mais rapidez nos tempos de construcdo
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O TRIUNFO DE UMA TECNOLOGIA
VOLTADA PARA O FUTURO

Com unidades de trac¢éo por es- A CR 4500 ¢é a primeira reciclado- Com o distinto conceito de
teiras e profundidade de trabalho ra de alto desempenho para pro- coluna de elevagao, a WR 2500 é
de 20 cm, a recicladora a frio cessamento continuo de pistas o primeiro estabilizador do solo
2000 VCR inicia suas atividades. em sua largura completa. de fato da WIRTGEN.

S&o introduzidas no mercado a Sao introduzidas as estabiliza- A nova geracao da Série WR
WR 2000, facil de transportar, e doras rebocaveis WS 2200 e garante qualidade méaxima em
a WR 2400, de uso universal. WS 2500, para estabilizagdo de qualquer aplicacéo.

areas pequenas.



Uma histéria de sucesso constante

Da fresadora de pavimento modificada ao trem de reciclagem
a frio altamente especializado - isso resume de forma bem
sucinta a impressionante histéria do desenvolvimento da tec-
nologia de reciclagem a frio na WIRTGEN. Desde o comeco,
em meados da década de 1980, nos fascinamos pelo poten-
cial extraordinario da reciclagem a frio e desempenhamos o

papel de lider tecnoldgico reconhecido.
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Assim, ndo é de se admirar que tenhamos espalhado tan-

tos marcos de inovagao ao longo do caminho de sucesso.
Também fomos pioneiros ao utilizar espuma de asfalto como
ligante e, desde 1990, atuamos como lideres tecnolégicos
no setor com esse ligante inovador. Nosso acompanhamento

abrangente durante as obras sempre teve importancia central

e constituiu um fator decisivo para o avanco do processo.

E desenvolvido um sistema de O misturador de reciclagem a frio A WR 4200 é introduzida com
pulverizagdo para espumar asfalto. KMA 150, com alimentacdo de largura de trabalho variavel e mis-
energia propria, é instalado sobre turador continuo de duplo eixo.

um caminhdo plataforma.

A 3800 CR “Rear Load” mistura AW 380 CR(i) e a W 240 CR(i) A KMA 240 (i) com sistema de
material granulado de fresagem garantem uma reciclagem de alto canal duplo permite a adicao pre-
e o transporta diretamente para nivel in situ. cisa de cimento mesmo com uma

uma pavimentadora.

alta taxa de producéo de mistura.
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RECICLAGEM A FRIO IN-SITU

Na reciclagem a frio in-situ, uma recicladora a frio granula a
camada danificada da via e adiciona espuma de asfalto ou
emulsdo betuminosa, bem como cimento e dgua, conforme os
requisitos. Assim, em uma Unica etapa de trabalho, é produzida
uma nova mistura de material, que ainda pode ser aplicada no
local. Isso significa que o volume de transporte e as emissdes
de CO; associadas podem ser grandemente reduzidas. Contu-
do, o processo de reciclagem a frio também tem uma série de
vantagens econdmicas, uma vez que menos transportes tam-
bém significam custos gerais reduzidos. Além disso, os perio-

dos de construcado também podem ser reduzidos desse modo.

As recicladoras a frio para o processo in-situ sdo equipadas

com um potente cilindro de corte e mistura e com um sistema

de pulverizacdo. A Série CR é opcionalmente equipada com

uma mesa integrada para pavimentacdo e pré-compactacio

da nova mistura de materiais de construcéo.

Reciclagem econémica com espuma de asfalto

A principio, todos os materiais nédo ligados - assim como
material fresado de asfalto - podem ser processados com
espuma de asfalto. As recicladoras da WIRTGEN granulam a
camada de asfalto em uma sé passada, incluindo a camada
que se encontra abaixo dela, misturando as camadas in-situ
com a espuma de asfalto. Apds a compactacéo, obtém-se
uma camada de base betuminosa de alta qualidade, capaz de
suportar condicdes de trafego pesado. A espuma de asfalto é
extremamente econémica e esté disponivel no mundo todo, j&

que é produzida a partir do betume padréo.




01 No trem de reciclagem, uma pa-

vimentadora que vem atras da 02

recicladora a frio é carregada
com o material reciclado através
da esteira transportadora.

02 O processo de reciclagem a frio
ecologicamente correto pode
reduzir até 60% das emissdes

de CO,.

03 Em contraste com a fresadora a
frio, a W 380 CRi tem a esteira
transportadora na parte traseira
da méaquina para carregar a pa-
vimentadora.

04 AW 240 CRi pode ser equipa-
da com uma mesa pavimenta-
dora integrada.

05 A mesa pavimentadora da
W 240 CRi permite o posiciona-
mento do material no perfil e
posicado corretos.

06 AWR empurra sem esforco os
tanques de dgua e de betume
durante o trabalho.

07 Mistura homogénea atras da
WR.
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RECICLAGEM A FRIO IN-PLANT

Na reciclagem a frio in-plant, a camada extraida da via € trans-
portada até o misturador a frio (KMA) préximo ao canteiro de
obras. L4, o material fresado é misturado homogeneamente
com espuma de asfalto ou emulsdo betuminosa e, se necessa-
rio, cimento e dgua, dando origem a uma nova mistura fria
para aplicacdo imediata. Dependendo do tipo de ligante, ela
pode entdo ser aplicada diretamente ou armazenada em es-
combreira para pavimentacdo posterior.

A KMA ¢é montada sobre um caminh&o plataforma articulado e
possui motor préprio. Esse conceito movel possibilita o trans-
porte répido para diversos locais de utilizacdo e a montagem

rapida do sistema.

As carregadeiras sobre rodas alimentam o dosador da KMA
com duas fracdes diferentes de material de base néo ligado
através das peneiras vibratdrias. Silos ou caminhdes-tanque
abastecem a usina com agentes ligantes, como cimento, emul-
sdo betuminosa ou betume quente para produgdo de espuma
de asfalto. Para obter uma dosagem de alta precisdo, uma uni-
dade de comando controlada por microprocessador monitora
a introducdo de materiais de base e agentes ligantes na cama-
ra de mistura. Nela, um misturador continuo de duplo eixo
produz uma mistura de materiais de construcdo homogénea
de alta qualidade. Por fim, a mistura pronta é carregada sem

problemas por meio da correia de carregamento giratéria. Ela

permite o preenchimento uniforme das areas de carga.
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01 Desempenho total de mistura em um espaco pequeno - a KMA pro-
duz misturas de material de construcéo de alta qualidade em um espa-
¢o restrito, ajudando assim a manter os custos de transporte baixos.

02 AW 380 CRitambém pode ser usada como uma fresadora a frio no
processo Upcut.

03 Com a ajuda dos equipamentos de laboratério da WIRTGEN, a
mistura é primeiramente amostrada em laboratério.

04 Uma carregadeira sobre rodas enche a recicladora a frio com mate-
rial asfaltico fresado.

05 Elementos de controle modernos e de facil utilizacao facilitam ainda
mais para o operador operar as maquinas.

= VOOELE

06 A produgdo continua é uma boa op¢édo para o depdsito em escom- I
breira. — = o [ T Pl gy

07 Uma vibroacabadora de asfalto da VOGELE reaplica o material
processado.



RECICLADORAS A FRIO | APLICACOES

RECICLAGEM A FRIO IN-SITU
COM BETUME E CIMENTO

W 380 CR(i) com carregamento traseiro

Trem de reciclagem na pavimentacdao de uma camada de
base betuminosa (BSM)

Se necessario, um espargidor de ligante STREUMASTER depo-
sita cimento, seguido de um caminh&o-tanque de dgua e um
de betume. Na reciclagem a frio com carregamento traseiro, o
cilindro de corte e mistura granula as camadas asfélticas em
uma profundidade de até 30 cm usando o método de Down-

cut. Ao mesmo tempo, o cimento previamente espargido é

Depois que a camada de superficie de asfalto ja tiver sido fresada

do pavimento danificado, a recicladora a frio da Série CR granula as
camadas asfélticas restantes e, se necessario, parte da sub-base a
uma profundidade de até 30 cm com adigao de betume.

misturado, e as barras de pulverizagdo injetam dgua e emul-
sdo betuminosa ou dgua e espuma de asfalto na cdmara de
mistura. A mistura reciclada é transportada através do sistema
de esteira diretamente para o depédsito de material da vibroa-
cabadora de asfalto VOGELE, que depois a aplica de acordo
com o perfil e posicao corretos. Em seguida, a compactacgao fi-
nal é realizada por rolos compactadores da HAMM.

Por fim, a camada de asfalto é pavimen-
tada com uma vibroacabadora VOGELE

sobre a camada de asfalto reciclada.
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Espargidor de ligante STREUMASTER

Caminhao-tanque de agua

Caminhao-tanque de betume

Recicladora a frio WIRTGEN W 380 CR(i)

Vibroacabadora VOGELE

Rolo compactador tandem HAMM

Rolo compactador de pneus HAMM

A camada de superficie de
asfalto danificada é fresada

em uma primeira passada.

12113
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RECICLAGEM A FRIO IN-SITU
COM BETUME E CIMENTO

W 240 CR (i) com mesa pavimentadora integrada

Trem de reciclagem na pavimentacdao de uma camada de
base betuminosa (BSM)

Se necessario, um espargidor de ligante STREUMASTER depo-
sita cimento, seguido de um caminhdo-tanque de dgua e um de
betume. Na reciclagem a frio com mesa pavimentadora integra-
da, o cilindro de corte e mistura da W 240 CR(i) granula as ca-
madas asfalticas em uma profundidade de até 20 cm usando o

Depois que a camada de superficie de asfalto ja tiver sido fresada
do pavimento danificado, a recicladora a frio da Série CR granula as
camadas asfélticas restantes e, se necessario, parte da sub-base a
uma profundidade de até 20 cm com adigao de betume.

método de Downcut. Ao mesmo tempo, o cimento é misturado
e as barras de pulverizagdo injetam dgua e emulsdo betumino-
sa ou dgua e espuma de asfalto na cdmara de mistura. A mesa
pavimentadora VOGELE com caracol de espalhamento integra-
da na recicladora a frio garante a aplicacdo da mistura reciclada
no perfil e posicdo corretos. Em seguida, a compactacao final é

realizada por rolos compactadores da HAMM.

Por fim, a camada de asfalto é pavimen-
tada com uma vibroacabadora VOGELE
sobre a camada de asfalto reciclada.
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Espargidor de ligante STREUMASTER

Caminhdo-tanquede 4gua . B
A camada de superficie de

asfalto danificada ¢é fresada
Cammhéo-tanque de betume em uma primeira passada.

Recicladora a frio WIRTGEN W 240 CR (i)
Rolo compactador tandem HAMM

Rolo compactador de pneus HAMM

--B-8-8-8-8-8
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RECICLAGEM A FRIO IN-SITU

COM CIMENTO

W 380 CR(i) com carregamento traseiro

Trem de reciclagem na pavimentacao de consolidacdo de
cimento

Um espargidor de ligante STREUMASTER espalha o cimento,
sendo seguido por um caminhdo-tanque de &gua. O cilindro
de corte e mistura granula as camadas asfélticas a uma profun-
didade de até 30 cm durante a reciclagem a frio com carrega-

mento traseiro usando o método Downcut. Ao mesmo tempo,

o cimento é misturado, e a &gua é injetada na cdmara de mis-
tura através da barra de pulverizagdo. A mistura reciclada é
transportada através do sistema de esteira diretamente para o
depdsito de material da vibroacabadora de asfalto VOGELE,
que depois a aplica de acordo com o perfil e posicéo corretos.
Em seguida, a compactacéo final é realizada por rolos com-
pactadores da HAMM.

Por fim, as novas camadas de asfalto sdo
pavimentadas com uma vibroacabadora
VOGELE sobre a camada reciclada.

falto ja tiverem sido fresadas do pavimento danificado, a recicladora

a frio da Série CR granula uma parte das camadas asfélticas restan-

tes e a sub-base a uma profundidade de até 30 cm. Em tal processo,

|
Depois que a camada de superficie e uma parte da camada de as- '
|

o material é consolidado com adi¢do de cimento.
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Espargidor de ligante STREUMASTER

Caminhao-tanque de agua

Recicladora a frio WIRTGEN W 380 CR (i)

Vibroacabadora VOGELE

Rolo compactador tandem HAMM

Rolo compactador de pneus HAMM

A camada de asfalto danificada e, se necessa-
rio, parte da camada de binder s&o fresadas
em uma primeira passada.
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RECICLAGEM A FRIO IN-SITU
COM CIMENTO

W 240 CR (i) com mesa pavimentadora integrada

Trem de reciclagem na pavimentacao de consolidacao Downcut. Ao mesmo tempo, o cimento é misturado, e a d4gua
de cimento é injetada na cdmara de mistura através da barra de pulveriza-

Um espargidor de ligante STREUMASTER espalha o cimento, ¢do. A mesa pavimentadora da VOGELE com caracol de espa-

sendo seguido por um caminhdo-tanque de &gua. O cilindro Ihamento garante a aplicagcdo da mistura reciclada no perfil e
de corte e mistura da W 240 CR(i) granula as camadas asfalti- posicdo corretos. Em seguida, a compactacéo final é realizada
cas a uma profundidade de até 20 cm durante a reciclagem a por rolos compactadores da HAMM.

frio com mesa pavimentadora integrada usando o método

Por fim, as novas camadas de asfalto sdo
pavimentadas com uma vibroacabadora
VOGELE sobre a camada reciclada.

Depois que a camada de superficie e uma parte da camada de
asfalto ja tiverem sido fresadas do pavimento danificado, a recicla-
dora a frio da Série CR granula uma parte das camadas asfalticas
restantes e a sub-base a uma profundidade de até 20 cm. Em tal

processo, o material é consolidado com adi¢do de cimento.
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Espargidor de ligante STREUMASTER

Caminhao-tanque de agua

Recicladora a frio WIRTGEN W 240 CR (i)

Rolo compactador tandem HAMM

Rolo compactador de pneus HAMM

A camada de asfalto danificada e, se
necessario, parte da camada de binder sao
fresadas em uma primeira passada.

18 1 19




RECICLADORAS A FRIO | APLICACOES

GRANULACAO SEM ADICAO

DE LIGANTE

W 380 CR(i) com carregamento traseiro

Granulacao e recompactacio com adicdo de agua

A pulverizacdo é realizada por um caminhdo-tanque de dgua
em frente a recicladora a frio. O cilindro de corte e mistura
granula as camadas de asfalto a uma profundidade de até
30 cm usando o método Downcut. Ao mesmo tempo, a dgua

é injetada na cdmara de mistura através da barra de pulveriza-

Depois que a camada de superficie de asfalto ja tiver sido fresada
do pavimento danificado, a recicladora a frio da série CR pulveriza

a camada asfaltica e parte da sub-base a uma profundidade de até
30 cm sem adicionar qualquer agente ligante.

¢do. O material tratado é conduzido pela unidade de trans-
porte diretamente ao depdsito de material da pavimentadora
VOGELE, que entéo faz sua aplicacdo no perfil e posicao cor-
retos. Em seguida, a compactacdo final é realizada por rolos
compactadores da HAMM.

A camada de asfalto é pavimentada na tercei-
ra passada com uma vibroacabadora VOGELE
sobre a camada asféltica reciclada.
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Caminhao-tanque de agua

Recicladora a frio WIRTGEN W 380 CR (i)

Vibroacabadora VOGELE

Rolo compactador tandem HAMM

Rolo compactador de pneus HAMM

A camada de asfalto dani-
ficada é fresada em uma
primeira passada.
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RECICLAGEM A FRIO IN-SITU
COM BETUME E CIMENTO

Série WR

Reciclagem com a Série WR com mistura de uma camada de
base betuminosa (BSM) com cimento e espuma de asfalto

Se necessario, um espargidor de ligante STREUMASTER depo-
sita pequenas quantidades de cimento, seguido de um cami-
nhao-tanque de dgua e um de betume. O cilindro de corte e

mistura de alto desempenho da WR granula as camadas dani-

Depois que a camada de superficie de asfalto ja tiver sido fresada
do pavimento danificado, a recicladora a frio da Série WR granula

as camadas asfalticas restantes e parte da sub-base a uma profun-
didade de até 30 cm com adicdo de betume.

ficadas. Ao mesmo tempo, o cimento previamente espalhado
é misturado. Duas barras de pulverizagdo separadas injetam li-
gante e dgua na cdmara de mistura. Depois que a motonivela-
dora JOHN DEERE tiver feito o nivelamento fino do material
de construcdo homogéneo tratado, véarios rolos compactado-

res HAMM realizam a compactagéo.

Por fim, a camada de asfalto é pavimen-
tada com uma vibroacabadora VOGELE
sobre a camada de asfalto reciclada.



Espargidor de ligante STREUMASTER
Caminhao-tanque de agua
Caminhao-tanque de betume
Recicladora a frio WIRTGEN WR 240 (i)
Compactador monocilindrico HAMM
Motoniveladora JOHN DEERE

Rolo compactador tandem HAMM

Rolo compactador de pneus HAMM

A camada de superficie de asfalto
danificada é fresada em uma primei-

ra passada com uma fresadora a frio
WIRTGEN.

22 | 23



RECICLADORAS A FRIO | APLICACOES

RECICLAGEM A FRIO IN-SITU

COM CIMENTO

Série WR

Reciclagem com a Série WR com mistura de consolidacdo de
cimento com cimento e agua

Um espargidor de ligante STREUMASTER espalha a quanti-
dade necesséria de cimento, sendo seguido por um cami-
nhéo-tanque de dgua. O cilindro de corte e mistura de alto

desempenho da WR granula as camadas danificadas.

Ao mesmo tempo, o cimento previamente espalhado é mis-
turado. Além disso, a dgua é injetada na cdmara de mistura
através da barra de pulverizacdo. Depois que a motonivela-
dora JOHN DEERE tiver feito o nivelamento fino do material
de construgcdo homogéneo tratado, vérios rolos compactado-

res HAMM realizam a compactagéo.

Por fim, as demais camadas de asfalto sao
pavimentadas com uma vibroacabadora
VOGELE sobre a camada reciclada.

to ja tiverem sido fresadas do pavimento danificado, a recicladora a

frio da Série WR mistura uma parte das camadas asfélticas restantes

e a sub-base a uma profundidade de até 30 cm. Em tal processo, o

Depois que a camada de superficie e uma parte da camada de asfal- E

material é consolidado com adicdo de cimento.
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Espargidor de ligante STREUMASTER

Caminhao-tanque de agua

Recicladora a frio WIRTGEN WR 240 (i)

Compactador monocilindrico HAMM

Motoniveladora JOHN DEERE

Rolo compactador tandem HAMM

Rolo compactador de pneus HAMM

A camada de asfalto danificada e parte da
camada de binder sao fresadas em uma primeira
passada com uma fresadora a frio WIRTGEN.

=
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..................................................

RECICLAGEM A FRIO IN-PLANT
COM BETUME E CIMENTO

KMA 240 (i)




Producdo de BSM* com a KMA 240 (i)

A KMA 240(i) € montada sobre um caminh&o plataforma arti-

culado e possui motor préprio. Isso garante que a usina esteja
pronta para operagdo rapidamente e seja facil de transportar

para as proximidades da obra. Uma fresadora a frio WIRTGEN
fresa as camadas superiores danificadas. O material fresado é

transportado por caminh&o até a usina KMA proxima.

As carregadeiras sobre rodas carregam no dosador o material
fresado do projeto de construgdo atual, assim como, no méxi-
mo, uma outra fracdo de adicio através de peneiras vibraté-

rias. Silos ou caminhdes-tanque abastecem a usina com agua

e ligantes, como cimento, emulsdo betuminosa ou betume
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quente para a producéo de espuma de asfalto. Para obter uma
dosagem de alta precisdo, uma unidade de comando contro-
lada por microprocessador monitora a introdugdo de mate-
riais de base e agentes ligantes na cdmara de mistura. Nela,
um misturador continuo de duplo eixo produz uma mistura de
materiais de constru¢do homogénea de alta qualidade. Por
fim, a mistura pronta é carregada sem problemas por meio de
uma correia de carregamento giratdria. Isso permite que os
caminhdes sejam carregados de forma uniforme. A mistura é

entdo transportada para o local de pavimentacao.

*BSM = material de fresagem de asfalto com espuma de asfalto / emulsao

Pavimento asfaltico danificado
Fresadora a frio WIRTGEN

Espargidor de ligante
STREUMASTER

Caminhao-tanque de agua

Recicladora a frio WIRTGEN
WR 240 (i)

Compactadores monocilindricos
HAMM

Caminhao-tanque de agua
Caminhao-tanque de betume
Silo de cimento

Usina de reciclagem a frio
KMA 240 (i)

Carregadeiras sobre rodas
JOHN DEERE

Vibroacabadora VOGELE

Camada de asfalto reciclada
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..................................................

RECICLAGEM A FRIO IN-PLANT
COM CIMENTO

KMA 240 (i)




Producdo de uma HGT* com a KMA 240 (i)

A KMA 240(i) € montada sobre um caminh&o plataforma arti-

culado e possui motor préprio. Isso garante que a usina esteja
pronta para operagdo rapidamente e seja facil de transportar

para as proximidades da obra. Uma fresadora a frio WIRTGEN
fresa as camadas superiores danificadas. O material fresado é

transportado por caminh&o até a usina KMA proxima.

As carregadeiras sobre rodas carregam no dosador o material
granulado de fresagem do projeto de construgéo atual, assim
como, no maximo, uma outra fragdo de adicdo através de penei-

ras vibratdrias. Silos ou caminhdes-tanque abastecem a usina

com agua e cimento. Para obter uma dosagem de alta preciséo,
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uma unidade de comando controlada por microprocessador
monitora a introducdo de materiais de base e agentes ligantes
na camara de mistura. Nela, um misturador continuo de duplo
eixo produz uma mistura de materiais de constru¢do homogé-
nea de alta qualidade. Por fim, a mistura pronta é carregada sem
problemas por meio de uma correia de carregamento giratéria.
Isso permite que os caminhdes sejam carregados de forma uni-
forme. A mistura é entdo transportada para o local de pavimen-

tacao.

*HGT = material asfaltico fresado com cimento e dgua (camada de base ligada
hidraulicamente)

Pavimento asfaltico danificado

Fresadora a frio WIRTGEN

Espargidor de ligante
STREUMASTER

Caminhao-tanque de agua

Recicladora a frio WIRTGEN
WR 240 (i)

Compactadores monocilindricos
HAMM

Caminhao-tanque de agua

Silo de cimento

Usina de reciclagem a frio
KMA 240 (i)

Carregadeiras sobre rodas
JOHN DEERE

Vibroacabadora VOGELE

Camada de asfalto reciclada
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TECNOLOGIA CENTRAL DA WIRTGEN
TECNOLOGIA DE CORTE

Know-how profissional

Com décadas de experiéncia no campo de tecnologia de corte
no setor de fresagem a frio, somos capazes de equipar nossas
recicladoras a frio com tecnologias que sdo adaptadas as ne-

cessidades de mistura e corte.

Rotores e ferramentas de corte especificos
A disposicdo precisa e ideal das ferramentas de corte no ci-

lindro de corte e mistura, combinada com o acionamento

de rotores mecanico de alto desempenho, garante o mais
alto desempenho de fresagem e mistura - um pré-requisito
bésico para misturas homogéneas perfeitas. Além disso, o
sistema de troca rédpida de porta-bits resistente ao desgas-
te garante a rotacdo ideal e a rapida troca de bits, bem

como longos periodos de trabalho.

Os bits de haste redonda da Geracédo Z% sdo altamente versateis

para a reciclagem a frio e estabilizacdo do solo. Devido a geome-
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01 O cilindro de corte e mistura DURAFORCE para a
Série WR impressiona por sua extrema resisténcia
ao desgaste, ao impacto e a ruptura.

02 O grande volume do corpo em ago e o disco de
desgaste reforcado da Geracdo Z? garantem a vida
util mais longa possivel dos bits da Série WR.

03 O sistema de porta-bits de troca rapida HT22 em
combinacdo com bits da Geracao 72

tria otimizada da ponta de carboneto com base de carboneto re-
forcada e ao design adaptado da haste, os bits de haste redonda
dessa série de produtos sdo projetados para altas cargas de im-
pacto e, com isso, sdo a solucdo ideal para aplicacdes de recicla-
gem e estabilizacao.

03 Ponta do bit de carboneto

de tungsténio

Disco de desgaste

Bits de haste redonda
da Geragao 22

Parte superior do porta-bits de
troca rapida HT22 PLUS HD

Vedacéao da parte inferior

Parte inferior do porta-bits
de troca rapida HT22

Tecnologia de ponta Resistente ao desgaste e duravel

Know-how exclusivo da WIRTGEN HT22 PLUS HD
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TECNOLOGIA CENTRAL DA WIRTGEN
PROCEDIMENTO DE MISTURA
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Misturas perfeitas
Sistema de injecdo de alta qualidade

Economica e disponivel no mundo todo
Espuma de asfalto inovadora




01 Controlado por microprocessador, o sistema de
pulverizacao dispensa dgua, emulsdo ou espu-
ma de asfalto na cAmara de mistura, de acordo
com as quantidades predefinidas.

02 O robusto misturador continuo de duplo eixo
da KMA 240i produz uma mistura homogénea e
de alta qualidade de material de construcao.

03 A unidade de fresagem e mistura é adequada
para ambas as dire¢des de trabalho.

Tecnologia avancada incluida

Para a pulverizacdo de ligantes na reciclagem a frio, a WIRTGEN
utiliza exclusivamente elementos de alta tecnologia. Somente
através de misturas precisas entre materiais e ligantes é que é
possivel obter camadas de base de alta qualidade, com as di-
versas propriedades exigidas. O sistema de pulveriza¢do de es-
puma de asfalto, as bombas excéntricas para transporte cuida-
doso da emulséo, a limpeza controlada por impulsos dos bicos,
o medidor de fluxo com unidade de medicdo sem contato, o
controle por microprocessador dos volumes de adi¢do e a ope-
racdo confortdvel de todas as fungdes sdo componentes de alta

tecnologia da classe superior.
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Reciclagem a frio com espuma de asfalto

A espuma de asfalto para a produgdo de camadas de base
de alta qualidade é produzida através da adicdo precisa de
adgua e ar comprimido em asfalto a 175 °C. Através do bico
de teste integrado, é possivel controlar diretamente a quali-
dade da espuma de asfalto. Em comparacdo com a emulsao,
a espuma de asfalto é uma alternativa econémica e flexivel

que pode ser usada em quase todos os paises.
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TECNOLOGIA CENTRAL DA WIRTGEN
COMANDO DA MAQUINA
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01 O painel operacional bem organizado da
KMA 240i é orientado para o fluxo de material
em termos da disposi¢do dos elementos de
controle e, com isso, oferece um alto conforto
ao operador.

02 Os painéis de comando podem ser ajustados
de maneira otimizada para as varias exigéncias

de trabalho.

03 O painel operacional intuitivo permite uma

operacao facil.

Interacdo homem-maquina inovadora
Uma operagdo intuitiva e flexivel, bem
como sistemas de informacao confidveis
estdo no topo da lista de prioridades para
os operadores de maquinas de constru-
céo orientados para o desempenho. E por
isso que a WIRTGEN fornece a eles siste-
mas de assisténcia inovadores e que facili-
tam seu trabalho. O sistema inteligente de
comando de méquinas em nossas recicla-
doras a frio garante um didlogo objetivo

entre operador e maquina.

Sistemas inteligentes de assisténcia ofere-

cem a mais alta qualidade possivel na re-
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ciclagem a frio. A deteccdo automatica de

carga sobreposta permite que a Série CR
trabalhe de forma confidvel no modo
Downcut. Dessa forma, é garantida uma
6tima distribuicdo do tamanho das parti-

culas.

Outro sistema de assisténcia é o sistema
automatico de escavacao da Série WR. Ele
permite que o corte seja completamente
fechado no final da pista. Para tal fim, o ci-
lindro de corte e mistura e as abas do ro-
tor na frente e atrds se movem para a po-
sicdo pré-selecionada antes que a WR

levante o cilindro ao reposicionar.

Alto conforto operacional e excelentes resultados de reciclagem

Sistemas de assisténcia inteligentes
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TECNOLOGIA CENTRAL DA WIRTGEN
NIVELAMENTO

WIRTGEN

Resultados de alta precisao Nivelamento com exatidao

Sistema de nivelamento desenvolvido pela prépria WIRTGEN Sistema Multiplex




Pavimentacdo de acordo com o perfil e a posicao
Atecnologia de nivelamento intuitiva LEVEL PRO da WIRTGEN
garante uma aderéncia de alta precisdo a altura de pavimenta-
¢do e inclinacdo transversal especificadas. O sistema compara
constantemente a altura atual com o valor nominal predefinido.
Se o sistema detectar desvios, eles sdo compensados dinamica-
mente de forma proporcional. Para determinar a altura pavi-
mentada, sensores mecanicos ou acusticos, como o sensor So-

nic Ski, fazem a varredura da superficie de referéncia.

01 Controle direto dos
resultados: o co-
mando e nivelamen-
to da mesa sdo ope-
rados bem ao lado
da pavimentac&o.

02 O sistema de nive-
lamento comprova-
do LEVEL PRO com
displays de coman-
do para os opera-
dores de maquinas
e a equipe de apoio
em terra é equipa-
do com uma ampla
variedade de sen-
sores especificos
para cada aplicagdo
e garante resulta-
dos de trabalho
precisos.

03 Atecnologia Multi-
plex permite o nive-
lamento preciso
das ondas longitu-
dinais.
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O sistema de nivelamento de alta tecnologia desenvolvido pela
propria WIRTGEN, com software especialmente programado
para as recicladoras a frio, é perfeitamente alinhado a tecnolo-
gia da recicladora. Para isso, o sistema integrado de nivelamen-
to LEVEL PRO esté4 equipado com displays de comando bem

organizados e ajustaveis de forma ideal.

A funcéo automatica PTS garante que a maquina esteja alinha-

da paralelamente a superficie da pista.
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A solucdo ideal para qualquer aplicacao

A WIRTGEN oferece a maior linha de produtos do mundo para reciclagem a
frio. As séries com modelos muito especificos cobrem completamente todas as
classes de desempenho e vencem qualquer desafio de forma exemplar. Além
disso, as maquinas oferecem uma diversidade de acessorios singular, para
cumprir os requisitos conforme a aplicagao ou as exigéncias do processo de li-
citagdo. Assim, todas as recicladoras a frio podem, por exemplo, ser equipadas
com a tecnologia inovadora de espuma de asfalto.

Exclusivo na WIRTGEN, para um amplo espectro de aplicagdes: a linha de ma-
quinas para reciclagem a frio e estabilizacdo de solo da WIRTGEN é comple-
mentada por diversos equipamentos de laboratério, com fun¢des especiais.
Com um amplo portfélio de produtos, a WIRTGEN oferece a maquina certa
para cada aplicacdo de reciclagem a frio.
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fl' RECICLADORAS A FRIO (SERIE CR) 3
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RECICLADORAS A FRIO (SERIE WR)
> Largura de trabalho de 2.000 mm a 2.400 mm > Profundidade de trabalho 0 mm a 560 mm
WR200i WR 200 XLi WR 240 WR 240i WR 250
USINA DE RECICLAGEM A FRIO EQUIPAMENTOS DE LABORATORIO
. > Desempenho maximo de mistura de 240 t/h > WLB 10 S: Temperatura do betume de 140 °C - 200 °C
Y > Misturador continuo de duplo eixo ' > WLM 30: Capacidade do misturador de 30 kg
; > WLV 1: Energia de impacto maxima de 23 J
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Quatro argumentos poderosos a favor dos recicladoras a frio WIRTGEN

> Como pioneira da tecnologia de reciclagem a frio, a WIRTGEN oferece uma
gama de produtos incomparavel.

> A WIRTGEN ¢é lider em tecnologia para maquinas moveis de construcio de
estradas.

> A WIRTGEN vé como sua responsabilidade estabelecer o processo de recicla-

gem com consciéncia ambiental em todos os mercados no mundo todo.

> Usamos nossa experiéncia na tecnologia comprovada de fresagem a frio para

aperfeicoar nossa tecnologia de corte em todos os setores.




Economia e ecologia ndo estdo em lados opostos. Provas disso séo a nossa
tecnologia de maquinas ecoldgica e o processo de aplicagdo que poupa
recursos na reciclagem a frio. O processo utiliza o material de construgao
de estradas disponivel, adicionando apenas ligante. Os materiais de cons-
trugdo de vias, ligados ou ndo ligados, sdo 100% reaproveitados. A férmula
para isso é simples: a reciclagem a frio possibilita um enorme potencial de
economia em termos de volume de transporte e uso de recursos. O resul-
tado? Uma combinag&o de beneficios econémicos e ecoldgicos. Custos re-
duzidos, menor tempo de construgdo e menos emissdes de CO,. Resumin-
do: cada vez mais mercados estdo se beneficiando desse processo
ecologicamente correto em nivel internacional.
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RECICLADORAS A FRIO | LIDER MUNDIAL DE MERCADO




Como lider do mercado mundial, nés da WIRTGEN nos esforcamos todos os dias para atender aos nos-

sos altos padrdes. Por tal razéo, somos especialmente orgulhosos de que todas as nossas maquinas séo

desenvolvidas e fabricadas 100% internamente. Desde a ideia inicial, passando pelo projeto e produ-
v ¢do, até as vendas e servicos, nossos produtos sdo gerenciados exclusivamente por colaboradores da
WIRTGEN altamente qualificados. Damos particular importancia as opinides e interesses de nossos
A clientes. Afinal, ndo é apenas o servigo de assisténcia apds a compra de uma maquina que é importante ﬂ
" para nés, mas também o feedback que incorporamos no desenvolvimento de novos produtos.
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